Systém pro diagnostiku dvojkoli

Pro kontrolu dvojkoli u jedoucich vlaku

HegenscheidtC__JMFD



Mozinosti vyuziti

ARGUS 1II predstavuje vyvoj
kontrolni a zkusebni technologie
ARGUS. Nové dokaze kromé
diagnostiky dvojkoli Zeleznicnich
vozidel provadét i diagnostiku
tramvajovych dvojkoli prijezd-
nim zplsobem. Systém se diky
nové konstrukci montuje bez
zdkladl, ¢&mz vyrazn& zkracuje
dobu montaze a snizuje
souvisejici  naklady. Kolejnici
zamyslenou k montazi Ize
preménit na zkuSebni kolejnici
béhem jediného dne, takze kolej
se mdlze vratit do provozu
v rdmci dni, nikoli tydng.

PIné automaticky proces zjistuje
a méri vozidla pfi vjezdu do
mériciho Useku. Vsechny
relevantni Gdaje o méreni se
archivuji v databazi. Provozovatel
tak mlze prib&zné& monitorovat
dvojkoli svého vozového parku
bez osobnich nakladd ¢& ztraty
C¢asu. Na zdkladé shromazdénych
meéreni lze urcovat charakteris-
tiku opotiebeni, jez mlze byt
zakladem pro hospodarny
program udrzby, jenz zohlednuje
potfeby Zivotniho prostfedi i
bezpecnosti.

’ e ZvysSena provozni spolehlivost a presnost,
y hOd y dokonce i bez provoznich rezerv. Veskera prace,
kterou dvojkoli potfebuje, dilna vi pred dojetim

® PIné automaticka nepretrzita diagnostika vozidla.

dvojkoli bez osobnich nakladg. Zkouska vhodnosti v souladu s normou

. VDI/VDE/ DQG 2618 Bl. 27, VDA 5/GUM
e Archivace vSech relevantnich Udaju v databazi. podle akreditované kalibraéni

laboratore.

® Presné a snadno dostupné informace o stavu
vsSech dvojkoli spole¢né s jejich historii a
progndzou opotrebeni z databaze dvojkoli.

e Kratka doba montaze, tudiz rychla dostupnost
kolejnic.




Modularni

systému umoznuje jeho

konfiguraci

s pozadavky zakaznika.

Zakladni verze systému

nabizi

IDENTIFIKACE, PROMER
a PROFIL, jez jsou

konstrukce

v souladu

moduly

vyvinuty k pouziti u
tramvaji a dvojkoli
standardnich  rozchodd. Odhalovani
p v Ly trhlin
Systém pro zeleznicni
dvojkoli Ize rozsifit o Modul 4: Profil
moduly KRUHOVOST a odul 3:
TRHLINY. Nejistota Primér
meéreni je uvedena
Asledujici tabulce ﬂ odul 2
\% na.s.e _] Kruhovost
specifikaci.
odul |: Identifikace
Modul Uloha Zobrazeny vysledek | Neji &F ji er
(k=1) (k=2)
ZAKLADNI | Monitoring m&Ficich moduld, Celkovy pocet mérenych
JEDNOTKA [ Kontrola méreni, Prenos tidajl naprav, stav a pocet naprav
z méreni do databéaze v kazdém modulu, stav systému,
venkovni teplota, procesni
zaznamnik
IDENTIFI- Identifikace vozidla/vlaku Identita pomoci ID stitkd
KACE
KRUHOVOS | Kontaktni méreni Velikost odchylky vysky okolku, Ra: ()0 075 mm Ra: (+)0,15 mm
T odchylky vysky okolku, Hloubka zplostélych mist Pth: (£)0,1 mm Pfh: (+)0,2 mm
Hloubka  zplostélych
mist
PRUMER Optické stanoveni praméru Skuteény prumér mérené kruznice, | dM:(£)0,75 mm dM:(£)1,5 mm
mérené kruznice, Rozdil Skuteény rozdil
pruméru vpravo/vlevo prumért mérené kruznice
PROFIL Optické méreni Vyska okolku, tloustka okolku, Sd: (£)0,1 mm Sd: (¥)0,2 mm
profilu kola u pfic¢ny rozmér/ Sh: (£)0 125 mm Sh: (+)0,25 mm
zeleznicnich vozidel nebo thel okolku, velikost okolku Qr: (+)0,2 mm Qr: (£)0,4 mm
tramvaji vzdélenost mezi koly SR: ()0,2 mm SR: (£)0,4 mm
AR: (£)0,2 mm AR: (£)0,4 mm
TRHLINY Ultrazvukové zjisténi: Pricnych | TF. 0: nelze vyhodnotit Uspésnost Uspé&snost
trhlin, zakrytych pri¢nych trhlin, | TF. |: poskozeni rozpoznani rozpoznani
vystipnutych mist v obézné TF. 3: nezjisténo poskozeni 95% 959%
plose, vroubkd. Klasifikace chyb ° °
u pricnych trhlin hlubsich nez cca
5 mm a SirSich nez cca 10 mm
v pravém Uhlu ke sméru
jizdy nebo podobného poskozeni




IDENTIFIKACE

Modul identifikace slouzi k zjisténi a prirazeni
jednotlivych vlak( a dvojkoli. Modul pFelte ID
Stitek pripojeny k vlaku a prenese jej do
databaze, z niz pfiradi vysledky méreni pro
relevantni dvojkoli. Obvykle se pouziva systém
palubnich jednotek ,Sofis" od firmy Siemens.
MoZné je v8ak i prizplsobeni stavajicimu
systému identifikace u zakaznika.

KRUHOVOST

Nekruhovost a zplostéla mista na dvojkoli maji
nepfiznivy vliv na jizdni vlastnosti vozidla.
v pfipadé téchto zavad se zvysuje jizdni hlu¢nost
a rychlost opotrfebeni kol i kolejnic. Mira
~nekruhovosti* obvodu kola se oznacuje pojmem
,odchylka poloméru® a slouzi k rozhodnuti, zda
se  doporucuje  reprofilace kola. Primé
geometrické méreni za pohybu vozidla je
nepraktické, a proto se méFr sekundarni
proménna, zniz se ,odchylka kruhovosti"
odvozuje. Hodnotou zvolenou pro tento Ucel je
odchylka vysky okolku. ZkuSenosti potvrzuji, ze
pomoci této hodnoty Ize spolehlivé urcit hodnotu
radialniho hazeni a podobu odchylky zmérené na
obézném poloméru kola. Vyska

okolku se méFfi pomoci sond. Tyto sondy,
umisténé pod rozhranim kolejnice-kolo, jsou
pneumaticky tlaceny nad rozhrani kolejnice-
okolek. Jakmile se sondy dostanou do styku
s profilem kola, jsou opét stlacovany proti
odporu pneumatického tlaku.

Otacivé kédovaci zafizeni pribézné
zaznamenava zdvih sond, pres které se odvaluje
kolo, a Udaje se prenasi do analytického
softwaru, jenz je zaveden do pocitacového
systému. Hodnoty zdvihu naméfené v pribéhu
minimalné jednoho celého otoceni kola se
v pocitac¢i ulozi k dalSimu zpracovani. z téchto
Udajd je poté odvozena odchylka vysky okolku,
tudiz hodnota radidlniho hazeni kola vcetné
pripadnych zplostélych mist.




PRUMER

ROzné zatizeni jednotlivych kol a
dvojkoli za provozu miZe vést k ligici
se mife opotfebeni. Rozdilné priméry
kol na vozidle mohou vést
k prokluzovani jednotlivych kol nebo
k asymetrickému tfeni okolku o
kolejnici. Skala nasledkd tohoto druhu
opotiebeni saha od nekvalitni jizdy az
po vazné bezpeénostni riziko. Primér
kola se vypocitd z poloméru ohybu
odrazu dvou laserovych svételnych
paprsk{ v oblasti zdznamového pasma
pomoci principu svételného rezu.

Nameéreny pramér predstavuje

klicovou vlastnost pro vyhodnoceni

skutecného stavu opotrebeni dvojkoli.

Diky  zjisténi  skute¢né  hodnoty

priméru v redlném dase ziskava

provozovatel cenné informace o

zdravotnim stavu vozidla. k témto

informacim mimo jiné patfi:

e Kontrola celkového stavu
opotfebeni dvojkoli. v kombinaci
se specializovanym  softwarem
firmy Hegenscheidt-MFD Ize
provadét prognézu predpokladané
zbyvajici doby Zivotnosti pred
dosazenim pripustné meze
opotrebeni.

e Porovnani priméru levého a
pravého kola dvojkoli mize slouzit
jako  kritérium  pro  reprofilaci
dvojkoli. Velké rozdily mezi priméry
mohou vést k ,tfaslavé jizdé" a
zvySeni jizdni hluc¢nosti. Porovnani
prdmérd kol na rlznych napravach
je téz uzite¢né u vozidel vybavenych
mechanicky sprfazenymi hnanymi
napravami.

e Vzhledem ktomu, ze udaje
ziskadvdme bez vynéti vozidla
z provozu i bez nutnosti fyzického
méreni kol zaméstnanci depa, lze pfi
ziskavani Gdajt zaznamenat
znacnou casovou usporu.

e Tyto Udaje umoziuji porovnani
predpoklddanych mezi preventivni
Udrzby v realném case se skutecné
nameérenymi hodnotami, coz
vedoucimu pracovniku umoziuje
pribézné doladovat dostupnost a
zamezovat neplanovanym
vypadkim.




PROFIL

Znalost stavu profilu dvojkoli je klicem
k bezpecné a cenové dostupné strategii udrzby.
Firma Hegenscheidt-MFD se rozhodla mérit profil
pomoci principu ,svételného fezu". Tato
spolehliva, inovativni a osvédéend metoda zdola
opticky mé&F¥ priiez profilu obou kol na dvojkoli.
Metoda obnasi prosviceni celého profilu pomoci
dvou rozdifujicich se laserovych paprskd a
zaznamenava jejich odrazy dvéma samostatnymi
kamerovymi systémy. Tato metoda snizuje
nejistotu méreni a je vhodna i pro méreni
slozitych profill, jako jsou naptiklad profily
tramvajovych kol.

Zaznamené obrazy svétla odrazeného od kol se
zachycuji a analogové obrazy se digitalizuji a
ukladdaji v monitorovacim podéitaci. Uplny tvar
profilu se stanovi preménou digitalizovanych
optickych obrazd na skuteéné metrické obrazy.
Udaje o profilu tudiz slouzi ke stanoveni hodnot
profilu, jez popisuji stav profilu a miru
opotrebeni.
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Ultrazvukové zkousky

TRHLINY

Piimym dlsledkem zvy$ovani rychlosti vozidla
a celkového poctu provoznich hodin je vznik
povrchovych trhlin a podobnych poruch, jez se
mohou objevovat v obézném povrchu kola.
Jejich pFitomnosti se snizuje jizdni komfort a
ve vaznych pfipadech mohou predstavovat i
bezpecnostni riziko.

Pracovnici udrzby kontroluji vznik tohoto druhu

poruchy provadéni pravidelnych vizualnich
kontrol kol. Vizudlni monitoring se vSak stava
neucinnym v pfripadé, ze se trhlina na povrchu
kola béznym provozem vozidla ,zavalcuje".
Povrchova porucha stale existuje, ale vizualni
kontrola ji nedokadze odhalit. Je proto vhodné&jsi
povrchovou poruchu odhalit dfive, nez dojde
k jejimu  prekryti. Modul TRHLINY vyuziva
automaticky nedestruktivni proces k zajisténi
objektivni  detekce  povrchovych trhlin a
podobnych poruch.

V levé a v pravé kolejnici jsou vestavény dvé
ultrazvukové sondy. Jakmile se kolo dostane do
styku se sondou, ta vysle ultrazvukovy impulz ve
tvaru Rayleighovy viny. Tento impulz nékolikrat
obéhne cely obvod kola a pokud je obézny
povrch neposkozeny, vytvofi v sondé sérii
rotaénich signall. Touto zkougkou ziskdme Udaje
0 obézném povrchu

do hloubky cca 5 mm. Pokud je v této oblasti
pogkozeni v podobé trhlin & odstépkl, kromé
rotaénich signall sonda zaznamend i dodate¢né
ozvy z vadnych mist spolu s vyraznym Gtlumem
rotace. Jestlize je zjisténa porucha, systém
vytvori protokol o poskozeni zkouseného kola
s podrobnostmi o amplitudé a kritériich signalu.




ZAKLADNI JEDNOTKA

Zakladni jednotka monitoruje provozni
pripravenost pripojenych méFicich moduld a Fidi
postup automatického méreni.

Jednotka pomoci ¢&ftaéld ndprav umisténych na
zacatku a na konci Useku monitoruje smeér,
rychlost a pocet naprav, které prejizdéji pres
monitorovaci Usek. Jakmile do meéficiho Useku
rychlosti v daném rozmezi vijede vlak, mdze
zakladni jednotka spustit méfici zafizeni tim, ze
otevie ochranné klapky a zahaji méreni. Jakmile
vlak z méficiho Useku vyjede, zakladni jednotka
vypne meérfici moduly, zkontroluje Uplnost
vysledkd méfeni a prenese Udaje o méFeni do
databaze.

Zakladni jednotka téz odpovida za monitoring a
ochranu zdravi a funkcnosti systému. Napfriklad
v pfipadé vypadku sitového napdjeni zakladni
jednotka prepne meéfici moduly na zalozni zdroj
napajeni (UPS) a poté meéfici systémy vypne
b&Znym, fizenym zplsobem. Ihned po obnoveni
dodavky proudu se systém restartuje.

Kazdy pocitaC lze udrzovat pomoci softwaru
pro vzdaleny pfistup. Pripojeni k jinému
pocitadi lze provést telefonicky pomoci
vyhrazeného spojeni typu ISDN nebo pres
spojeni  WLAN/LAN chranéné firewallem.
Software pro vzdaleny pfistup umoznuje
poskytovat online pomoc pracovnikdm
v terénu. Technik firmy Hegenscheidt-MFD
mUZe provést analyzu stavu systému a

poskytnout poradenstvi pracovnikdm
provozovatele.  Prostfednictvim  dalkového
pfipojeni lze téz instalovat aktualizace
softwaru.

DATABAZOVY SERVER

V databézi se vedle vysledkd méFeni ukladaji téz
provozni meze jednotlivych  dvojkoli a
konfigurace vlakQ, vagonu & tramvaii.

Identifikacni modul béhem méreni posle ID znak,
ktery zjisti na vozidle nebo vlaku. Databaze diky
odkazu na skute¢nou konfiguraci vlaku i
tramvaje dokaze vyhledat vysledky méfeni pro
konkrétni dvojkoli. Tak lze zdokumentovat stav
dvojkoli po celou dobu jeho Zivotnosti nezavisle
na misté jeho montaze.

ARGUS

= ;
- - mﬂ]]]]]:l ===l |

Tiskarna PC uzivatele Sitovy uzel =
Databézovy
server
© Zakladni
© modul
ISDN
Identifikace Kruhovost Pramér Prlmér Trhliny
Modul €. 1 Modul €. 2 Modul €. 3 Modul ¢. 4 Modul €. 5




PC OBSLUHY

Hlavni Fidici a monitorovaci funkce se provadi
s pomoci PC pro obsluhu. PC obsluhy slouzi
k zobrazovani  Gdaji  z méFeni  uloZenych
v databazi. Udaje zméfeni a grafiku Ize
prohlizet a tisknout na papir. PC slouzi téz ke
kontrole aktudlniho stavu mériciho systému.

zakladni funkce méficiho systému a umoznuji:

® Prezentaci historie dvojkoli

® Prognodzu zbyvajiciho probéhu dvojkoli

® Doporuceni k obrabéni na zakladé zaznamu o
méreni

® Sprava konfigurace vozidel

® Zadavani a udrzba meznich provoznich hodnot

MERICi KONTEJNER

Klimatizovany mé¥ici kontejner slouzi k umisténi
nasledujicich zarizeni:

e Elektricky rozvadéc

e Pocitace méficich modult

o Ridici jednotka

e Databazovy server

® Pracovni stanice a pracovni material

® Systém klimatizace

Systém zajiStuje dodavky klimatizovaného
vzduchu, ¢imz méfici zafrizeni udrzuje ve
stalém rozmezi teplot. Pouziti pretlakového
klimatizovaného vzduchu v krytech pfistrojd a

proudéni vzduchu kolem hlavic pFistroji chrani
pred znecist&nim optiku laserd a kamer.

Kompresor dodava stlaceny vzduch
k pa¢kovych  snimaddm a  k ochrannym
klapkam.

Pracovni stanice v méficim kontejneru

predstavuje praktické misto pro umisténi PC
obsluhy, nebot tak Ize prohlizet vysledky méfeni
pfimo na misté. v kontejneru je dostatek
prostoru chréanéného pred povétrnostnimi vlivy
k uskladnéni nezbytného spotiebniho materidlu,
napriklad isticich prostfedkd a maziv.
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Modul &. 1 Modul &. 2 Modul &. 3 Modul &. 4 Modul &. 5 Podpodlahovy soustruh na kola

Ze soustruhu na dvojkoli
Hegenscheidt-MFD do systému
ARGUS

Jestlize je kdispozici CNC podpodlahovy
soustruh na dvojkoli Hegenscheidt-MFD na
reprofilaci dvojkoli, miZe s pomoci propojeni
s databazi diagnostického systému vyuzivat data
ze systému ARGUS 2. Toho lze dosahnout
vzdalenym sitovym  pfipojenim  soustruhu
k externi databazi. Vedouci pracovnik udrzbarské
dilny a obsluha soustruhu se poté mohou
predem rozhodnout:

e na kterych dvojkolich je tfeba provést udrzbu
a v jakém poradi,

e kterd dvojkoli jiz nelze Uspésné obrobit a je
nutno je vymeénit. To znamend, ze reprofilaci
by doslo k prekroceni mezniho rozméru
dvojkoli.

e Udaje o méFeni po obrobeni ze soustruhu Ize
prenést zpét a uloZit do databaze ARGUS jako
soucast zaznamu o dvojkoli

Ze sité Hegenscheidt-MFD do
databaze zakaznika

Udaje o méFeni, zpolatku uloZzené v lokalni
databazi, Ize volitelné pomoci sitového pfipojeni
(FTP/SFTP) prenaset do systému zakaznika
k dalsimu vyhodnoceni a dokumentaci.

Ze systému zakaznika do

databaze Hegenscheidt-MFD

K dispozici je moznost pripojeni systému ARGUS
po siti k nadfazenému poditaci zdkaznika. Pres
rozhrani se prenaseji nasledujici udaje:

e Dvojkoli vlakové soupravy
(Cislo vlaku, Cislo vozidla,
¢islo dvojkoli, typ dvojkoli, poradi)

e Aktualni zivotnost vlaku.

HegenscheidtC__JMFD
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Hlavni a provozni udaje

Rozchod trati | 435 mm*
Vzdélenost mezi koly Jmenovity rozmér £ 5 mm
Minimalni vzdélenost naprav v podvozku 1 300 mm
Maximalni zatizeni napravy 250 kN
Oblast méreni pruméru méfené kruznice 700 -1 300 mm*
Pridjezdni rychlost max. 30 km/h
Rychlost na méricim Gseku 3 az |5 km/h
Kolisani rychlosti béhem méreni + 10 %
Délka systému cca 15 000 mm*
Sitka vsech modulti cca 2 500 mm*
Sitka zékladni jednotky/méFiciho kontejneru cca 4 500 mm*
Délka koleje pred a za systémem cca25m
Vlakové soupravy (dvojkoli S70) cca | min
Doba mezi 2 mérenimi cca 5 min

Udaje o spojeni

Navrzeno v souladu se specifikacemi VDE, EN a EC.
(po potvrzeni se zohledni elektrotechnické predpisy zékaznika)

Napajeni 400 V* 50 Hz + 6% -10%
Celkovy prikon Max. 30 kVA
Konfigurace sitového napajeni TN

Zpétna vazba hnaciho vykonu Doda zakaznik

* nebo v souladu s pozadavky zakaznika

ES 64 F4 - 085

-]




HegenscheidtC__JMFD Cren.

Hegenscheidt-MFD GmbH & Co KG

Postfach 1652 D-41806 Erkelenz

Hegenscheidt Platz D-41812

Erkelenz

Tel.: +49(0)2431 86-0 Fax: +49(0)2431 86-470
email:

hegenscheidt.mfd@nshgroup.com

Internet: www.hegenscheidt-mfd.de,
www.hegenscheidt-mfd.cz
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